
UNIVERSITÉ SULTANMOULAY SLIMANE FIuLtERE SMIA -S1

FACULTEPOLYDISCIPLINAIRE DE KHOURIBGA A.U.2022-2023

Série d'exercices n° 2

Exercice 1
Soit A l'ensembledes fonctions f:C-Cde la forme

fe)=az+ (a,BE C)

(A,+,o)est-il un anneau?

Exercice 2
1. Trouver tous les sous-anneauxde (,t, X).
2. Trouver tous les morphismes d'anneaux de (Z,+, x).

Exercice 3
Soit Dl'ensemble des nombres décimaux:

D-10 I a € Z, neN

Montrer que (D,+,x) est un anneau. Déterminer le groupe des unités de D.

Exercice 4
On considerel'ensemble

A = {m +nv6|m,n EZ}

1. Montrer que (A,+ x) est un anneau
integre

2. Montrer que l'application

A

m +7V6 m-ny6

est un automorphisme d'anneaux.

3. Soit r E A.On pose N(r)=zø(r), Etablir que

Vr,yE A N(r x y)
=

N(r) x N(u)

4. Montrer que r est inversible dans A si et seulement si N(T) = £l (Remarquer que N(r)eZ).

5. Vérifier que 5 + 2/6 est inversible dans A et calculer son inverse.

Exercice5

Soit (A,t,x) un anneau intègre
fini.

Montrer que
A est uncorps.

Exercice 6
1. Soient (A, +, x) un

anneau commutatif,
et Tet J deux idéaux de A.

Montrer que I n Jet I+ J sont des idéaux de A.
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2. On pose A =Z,I =aZ,etJ
=bZ., où a,be N.Montrerque

I+J=dZ avec d=a^b

InJ=mz avec m=aVb

Exercice 1 (Caractéristique d'un corps)

Soit (K,+, x) un corps commutatif. On considère le morphisme d'anneaux suivant

S:(Z,+,x) (K,+ x)

m mlk

Alors, ker(f) ={m eZ|mlx =Ox} est un sous-groupe de (Z,+).

D'après l'Exercice 3de la Série 1, il existe un unique n E N tel que ker(S) =nz.

L'entier n est appelé la caractéristique du corps K.

1. Quelle est la valeur de n lorsque K =R?
2. On suppose que le corps K est fini. Montrer que n est un nombrepremier.

Exercice8 (Anneau (Z/nZ, +, x)
On considère le groupe (Z/nZ,+)(voirl'Exercice7de la Série 1), où n €N.
On munit l'ensemble quotient Z/nZ d'une deuxième loi de composition interme:

axb ab, va, be Z/nz

1. Montrerque (Z/nZ,+,x) est un anneau.

2. Montrer que (Z/nZ,+,x) est un corps si et seulement si n est premier.


